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1 Napét’ovy komparator s operacnim zesilovacem

1.1 Naméirené hodnoty komparatoru

Referenéni napéti Uypey = 4,982V

[GhV] [ O[] ]
0,15 | 11,44
482 | 11,45
1,98 | 11,45
1,98 | -9.94
503 | -10,02
9,48 | -10,05
1.2 Charakteristika komparatoru
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1.3 Naméirené hodnoty komparatoru s hysterezi

Referenéni napéti Uyey = 4,982 V. Zméfené hodnoty odportt Ry = 10022, Ry = 10005 (2.



[(GVIT GV ]
0,00 | Usar+ = 11,26
3,64 + preklopeni
10,00 | Usar— = —9,96
5,54 - pieklopeni

1.4 Vypocet hystereze komparatoru

Ry
Uy=——— (U - U +U = 5,554V
A R1+R2( SAT+ REF) REF
Up = —0 (Ugar — Unpr) + Unpr = 3,622V
B= R R, (UsAT- REF REF = 3,

Uy =Us—Up=1,932V

1.5 Urceni nejistoty vypoctené hystereze

Do vzorce pro kombinovanou nejistotu neptimého méfeni

B 0U4,B 2 U, B ? U, B ? 0U4,B ?
U(UA’UB)_\/<8—R1“(R1)) + (GRZ v + (G2 e W) + (G2 v o

jsme dosadili nasledujici parcidlni derivace

a(JA,B Usati - Uref _ (Usati - Uref) Rl

OR,  Ry+ Ry (R + R1)2

aUA.,B _ (Usat:I: - Uref) Rl

ORs (RQ + Rl)z

0Ua B R’

aUvref T R2 + Rl

0Ua B Ry

aUsati B R2 + Rl

Pro vypocet nejistoty u (Ug) jsme pouzili nezaokrouhlené hodnoty nejistot u (Ua, Up), které jsme dosadili do

vztahu
o W) = 1 (2% w )+ (2% ) = 0,010
H) — aUA A 8UB B — Y, )
kde
8UHi1
U4
Wu _
oUg

Hystereze komparatoru je tedy Uy = (1,932 £ 0,010) V. Naméfend hystereze odectend z charakteristiky je 1,9,
coz odpovidé v piipadé zapocteni chyby voltmetru hodnoté vypoctené.



1.6 Charakteristika komparatoru s hysterezi
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2 Generator funkci

| Velicina || Bod A | Bod B |
FIRHz] 1,152 | 1,149
i 863.0 | 8700
+width [us] 428,0 | 434,0
—width [us] 440,0 | 436,0
D.C.[%)] 193 | 49.9
Uman ImV] || 6880 | —
Ui V] || 6640 |
Urop [MV] — | 9404
Ubase [V ] 8993
RiseTime [us] — 1,3
FallTime [us] — 1,3

2.1 Zaznam pribéhu

7 duvodu meéfeni na osciloskopu bez moznosti zdznamu prubéhu piikladam obrazek ilustrujici prubéh napéti
v bodech A a B. Obrézek je potizen ze simulaé¢niho programu SwitcherCAD III. Jsou pouzity soucdstky pfiblizné
odpovidajici mérenému obvodu, av8ak tiplné shody prubéht samoziejmé neni mozné dosdhnout. Z téchto duvodu
obrazek ani neobsahuje osy a méfitka. Jedna se tedy cisté o ilustrativni obrazek.

Ub

Ua

2.2 Naméirené hodnoty soucastek

| C[nF] | 21,06 |
Ry [KQ] | 15,05

Ry [KQ] | 9,79

R3[| 14,96




2.3 Vypocet hodnot Uy, U,,, T a f

Napéti U, jsme nemohli spocitat, protoze jsme si nezjistili typ omezujicich diod na vystupu. Pouzili jsme tedy
napéti naméiené Upgse a Usop-

Uer = UZd + UZ’I" = Utop = 9405 4mV

Un-=Uzr +Uzdq = Upase = —899, 3mV

R
UHJr = Uer —_— = 615,4mV
R3
R
Un— = Uy —2 = —588,5mV
R3

Uy =|Ug+|+|U—| =1203,9mV
Vypoctena hystereze ptiblizné odpovida napéti Spicka—$picka trojihelniku, coz je v poradku.

AR Ry C
T=-—"2"2"1_899 7us
R3
f—i—1205 3Hz
-z = ,

2.4 Vyhodnoceni méreni

Vypoctend perioda/frekvence se od skuteéné lisf pfiblizné o 5 %. Tento rozdil si vysvétluji tim, ze jsme mérili
hodnoty soucastek v zapojeném obvodu. Tim padem jsme neméfili hodnotu jedné soucastky, ale sérioparalelni
kombinace nékolika soucastek.

Béhem méteni jsme se dopustili nékolika chyb, na které jsme bohuzel narazili az pfi zpracovani méteni. Byli
jimi zejména nezaznamenani prubéht osciloskopem a nezjisténi typu diod. Je dost pravdépodobné, ze k chybam
nedoslo, pouze jsme $patné pochopili zadani.



