Skupina B )
Martin Blizkovsky, Viktor Bubla, Lukds Vancura, Prokop Zizka

Vlakno zarovky méa danou pocatecni teplotu T = 2500°C a nasim tkolem je ur¢it ¢as, za ktery se

po odpojeni napajectho napéti teplota vlakna vlivem vyzafovani energie sniZi na

T4 = 800°C a dale

na Tp = 20°C. Vzhledem k tomu, Ze feSeni vede na diferencialni rovnici, napadlo nas pouZit itera¢ni
numericky vypocet (integraci). Jednoduchy algoritmus uget¥il mnoho préace s analytickym vypoctem.

Algorithm 1 Kéd programu

#include <stdio.h>

int main(void)

{
double d = 0.2e—3; // prumer vlakna
double 1 = 1; // delka (nepotrebne)
double S =1 % 3.14 * d;// povrch vlakna
double e = 1; // emisivita
double sigma = 5.7e—8; // konst. S—B zak.
double T = 2773; // poc. teplota
double Ta = 1073; // prvni cilova tep.
double Tb = 293; // druha cilova tep.
double dQ; // ubytek tepla
double ¢ = 134; // merna tep. kapacita
double ro = 19300; // hustota W
double m= 3.14 = d *xd / 4 * 1 % ro;// hmotnost
double cas = 0; // uplynuly cas
double t = 0.0000001; // integracni krok
do {
dQ =t * S * e x sigma *x T * T x T % T}
T—=4dQ / (¢ * m);
cas += t;
} while (T > Ta);
printf (" Teplota %fK dosazena za %fs.\n", T, cas);
do {
dQ =t * S * e x sigma *x T * T x T % T;
T—=4dQ / (¢ * m);
cas += t;
} while (T > Tb);
printf (" Teplota %fK dosazena za %fs.\n", T, cas);
return O0;
}

Vystupem jsou pfimo ¢asy uplynulé od vypnuti zarovky. Krok iterace je az zbytecné maly a vysledek

tim padem prehnané presny.

Algorithm 2 Vystup programu

viktor@Qcentrino:~ /dokumenty/skola/fyz$ ./tdu—teploty
Teplota 1072.999996K dosazena za 0.576656s.
Teplota 293.000000K dosazena za 30.027593s.

Vypocet analyticky jsme v8ak i pfesto nakonec provedli. Viz druh4 strana...
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diky Cemuz se vykrati neznama délka I. Cas je tedy nyni
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odkud jiz dosazenim vSech zadanych teplot ziskdme ¢asy t; = 0,58 s a to = 30 s. Analyticky i numericky
vypoctené ¢asy si tedy odpovidaji.




