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1 Zakladni popis

Sit’ovy monitor SIMON PQ je programovatelny registracéni métici ptistroj pro méfeni v trojfazovych distribuénich
sitich. Je ur¢en pro méfeni v trafostanicich, rozvodnych skiinich distribué¢ni sité NN nebo ptimo u odbératelt.

1.1 Charakteristické vlastnosti
Pripojeni a méfeni

e 1 napét’ovy konektor se 4 napét’ovymi vstupy

1 proudovy konektor se 4 proudovymi vstupy s moznosti multiplexovani az 6x4 (I, I, I5, I,) proudovych
vstupt pro pfipojeni proudovych sond fady SPQ-I

e jeden vstup pro pfipojeni odporového teploméru PT100 (volitelné)
e napajeni ptistroje:
— z napét’ového vstupu

— vnitfnim akumuldtorem (po omezenou dobu pro pieklenut{ kratkodobych vypadku)

— pres rozhrann{ USB (pfi nastavovani pfistroje a stahovani dat)

e vzorkovani 128 vzorku za periodu, napét’ové vstupy jsou snimany vzdy kontinuélné bez mezer, proudové
vstupy nekontinualné v pripadé vyuziti multiplexovani vice proudovych sond

e z naméfenych hodnot vyhodnocuje déle frekvenci, vykony, i¢iniky, harmonické slozky napéti i proudu do

fadu 50 a THD

Registrace namérenych dat

e obvod realného ¢asu zalohovany vestavénou baterii
e pamét’ typu ,flash® pro zdznam namérenych dat o kapacité 256 MB
e interval agregace od 200 milisekund do 24 hodin

e ziznam napét’ovych udélosti (kratkodobd piekroceni/poklesy napéti a preruseni napéti)

Pienos a vyhodnoceni zaznamenanych dat
e komunikaé¢ni rozhranni USB pro pfenos dat, nastaveni pfistroje a upgrade firmware
e komunikace WiFi (volitelné)

e vizualiza¢ni a nastavovaci program ENVIS

1.2 Typy a prislusenstvi

Méfici souprava se doddva v konfiguraci dle specifikace zédkaznika'. Sestava se obvykle z vlastniho pifstroje
a z prislusenstvi, které je volitelné.

1Kompletni aktudlni nabidka proudovych snimaéi a ostatniho piislusenstvi je k dispozici na vyzddani u dodavatele piistroje.



Tabulka 1: Typy pristroje

[ Typ

|

Popis ‘

] Simon PQ \ 1 vstup pro proudovou sondu fady SPQ-IxJRF nebo multiplexor SPQ-IMPX6 ‘

Tabulka 2: Piiklady proudovych sond

Typ \

Popis ‘

SPQ-I13000-3JRF1

proudova sonda se tfemi snimaci JRF1 do 3000A

SPQ-13000-4JRF1

proudova sonda se ¢tyfmi snimaci JRF1do 3000A

SPQ-I11000-3JRF1

proudova sonda se tfemi snimaci JRF1 do 1000A

SPQ-11000-4JRF1

proudovéa sonda se ¢tyfmi snimaci JRF1do 1000A

Tabulka 3: Ptiklady napét’ovych kabelu

Typ \ Popis ‘
SPQ-CU3 napét’ovy kabel L1, L2, L3, N
SPQ-CU4 napét’ovy kabel L1, L2, L3, N, PE
SPQ-CU4DA | napét’ovy kabel SP (4 diferencidlni napét’ové vstupy a oddéleny napdjeci vstup)
SPQ-CU2WS napét’ovy kabel Wall Socket

Tabulka 4: Piiklady piislusenstvi

’ Typ \ Popis ‘
XSMF-419 | napét’ovy kabel s vestavénou pojistkou
SPQ-T teplomér
SPQ-CUSB komunikaéni USB kabel
XKK 1001 krokosvorka

Obrézek 1: Napét'ovy kabel (SPQ-CU4), komunikaéni USB kabel (SPQ-CUSB)

Obrazek 2: Krokosvorka (XKK 1001)



2 Obsluha pristroje

2.1 Bezpecnostni pozadavky pii pouzivani SIMON PQ

APH praci s pristrojem se provadi pfipojovani k ¢astem pod nebezpeénym napétim a je tedy nutné dodrzet
v8echna nezbytnd opatfeni pro ochranu proti tirazu elekrickym proudem. Doporucuje se vzdy pouzivat ochranné
rukavice.

Piistroj musi byt obsluhovan osobou s predepsanou kvalifikaci pro takovou ¢innost a tato osoba se musi
podrobné seznamit se zdsadami prace s piistrojem uvedenymi v tomto popisul!

2.2 Pripojovani kabell k pristroji

A NEJEDNA SE O SROUBOVACT ANT BAJONETOVE KONEKTORY! PRI NEDODRZENT POSTUPU
UVEDENEHO NiZE MUZE DOJIT K POSKOZENI NAPETOVEHO/PROUDOVEHO/KOMUNIKACNIHO
KABELU, PRISTROJE NEBO PRIPOJENEHO PC!

Korektni postup pfipojeni kabelu:

e Ovéfime, ze kabel pfipojujeme do spravného konektoru.

e Pokud to svételné podminky dovoli, kabel s konektorem opticky zkontrolujeme a spravné je vuci sobé
natocCime.

Kabel jemné nasuneme na konektor.

e Za mirného tlaku kabelem pootacime, dokud do sebe nezapadne vodici drdazka konektoru a kli¢ kabelu.

Nyni kabel silnéjsim tlakem (bez dalsiho otdceni!) nastréime na konektor az po doraz.
Postup pti odpojeni kabelu:

e Kabel uchopime za konektor a piimo (bez otaceni!) ho vytdhneme. Rozpojeni muze vyzadovat aplikaci
vétsi sily, coz neni zavada.

2.3 Priprava pred mérenim

Pfed kazdym méfenim je nutné SIMON PQ nejprve nastavit. Toto nastaveni se provadi vzdy pomoci PC a stan-
dardné doddvaného programu ENVIS.Daq.?

2.3.1 Nastaveni SIMON PQ pomoci PC

Piipojeni je zndzornéno na obrazku 2.3.1. SIMON PQ propojime s poéitacem pomoci kabelu USB?2. Pies roz-
hranni USB je SIMON PQ zaroven napéjen, takze zadné dalsi pomocné napéti neni tieba pripojovat. Pritomnost
napajeciho napéti indikuje ptistroj pomoci LED B, ktera sviti zelené a tim je ptistroj pripraven k provedeni na-
staveni.

Nyni muzeme provézt nastaveni SIMON PQ podle pozadovaného rezimu méfeni. Pfitom je nutno si uvédomit,
ze timto nastavenim se zrusi data v paméti piistroje zaznamenand pii predchozim méfeni. Pfed nastavenim je
tedy nutné nejprve provést preneseni posledniho méfeni do pocitace (dle popisu ddle).

Spustime program ENVIS.Daq. Nejdiive se otevie hlavni okno (obrdzek 4), ve kterém zvolime typ komuni-
ka¢niho rozhranni, ke kterému je SIMON PQ pfipojen. Protoze ovladac¢ piistroje vytvaii v PC virtudlni COM
port, vybereme tedy piislusny COM port

(v nasem pifpadé COM52).

Stiskneme tlacitko Pripojit. Program nacte nastaveni z pripojeného pristroje a zobrazi jej v souhrnném okné
(obrazek 5).

2Pted prvnim pouzitim je tfeba program ENVIS.Daq nainstalovat do pocitage. Podrobny popis instalace je uveden v pifslusné
kapitole manudlu programu ENVIS.

3P#i prvnim pfipojeni SIMON PQ k pocitaci je tfeba nainstalovat pifsluiny ovladaé zafizeni. Ovladaé zafizeni pro piistroj lze
nalézt na instalaénim DVD programu ENVIS.
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Obréazek 3: Pripojeni ptistroje SIMON PQ k pocitaci kabelem SPQ-CUSB
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Obréazek 4: Hlavni okno programu ENVIS.Daq

Pojem Nastaveni pristroje zahrnuje fadu parametru, které jsou usporadany v zalozkdch. V jednotlivych
zalozkach lze nastavit:

e Informace o zarizeni

— Objekt - je ¢islo nebo nézev (obecné textovy fetézec) objektu, ve kterém bude (resp. bylo) provddéno
méfeni. Jednd se o zakladni identifikaéni prvek, podle kterého bude zdznam méfeni evidovan a archi-
vovan v databédzi zdznamu programu ENVIS. V nasem piipadé byl z piistroje nacten nézev objektu
“DEFAULT?” a lze jej libovolné upravit.

— Jméno zdznamu - jednotlivé zdznamy v méfeném objektu lze odlisit jejich ndzvem (napf. oznacenim
transformdtoru v objektu), v uvedeném piipadé “DEFAULT”. Jedn4 se opét o textovy Fetézec o max
délce 32 znakd.

— Ostatni parametry této skupiny uddvaji typ pfipojeného piistroje (model, vyrobni ¢islo, atd.) a nelze
je ménit.

e Nastaveni

— Instalace

x Nominalni frkvence - Tento parametr je nutné nastavit dle nominalni frekvence méfrené sité na
50 nebo 60 Hz.

* Unom, Pyoym — Nominalni napéti a nomindlni vykon. Pro moznost zobrazeni napéti a vykonu
v procentech nominalni hodnoty a pro detekci napét’ovych udalosti je tieba specifikovat nomi-
nélni (primérn{) napéti méfené sité Unom a nomindlni t¥ifdzovy vykon (piikon) pfipojené zatéze
Prnowm.- Ackoliv nastaveni Unom a Pnom nemd zadny vliv na vlastni méfici funkce pristroje, do-
porucujeme nastavit alespon parametr Unxonm. Spravné nastaveni Pxon neni kriticky problém,
je tim ovlivnéno pouze zobrazeni vykonu a proudu a statistické zpracovani namérenych dat v
programu ENVIS, navic se d4 nastavit dodate¢né. Pokud hodnotu Pyoym méfeného bodu sité
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| Identifikace: DEFALLT/SIMON PQU/ (Z)/DEFALLT ~l|
| Akkuslni data hd || SkaZeni zaznamu - |
| Mastaveni *I[| | Archivy ke staZeni | Pokrodilé |
| Informacs 2 | Archiv Podet SkaZeni Wymazani
|ZékJadn|' Operace - | Hlavni archiv [w]
Elektromér [l
Mastaveni konfigurace Priax archiv vl
Py hlawni archiv [t
PG udalosti ]
PQ oscilogram [s#]
PQ pribéh udalosti ]
LOG vl
Obnovit Ve [+] SkabmoutWEe,  Yymazat Ve,
cil
(@) databdze Server: |HPDCZ-PC\SQLEXPRESS
() Soubor databéze: |databaze
databize |
Mastaveni pripojeni Lokatar 1
KME SIMOMNPQ (COMS2) 9600 e
O DAL
Odpajit
Hatova

Obrazek 5: ENVIS.Daq - na¢teny piistroj



nelze zjistit, doporucujeme nastavit jeho hodnotu naptiklad podle nominalniho vykonu napédje-
ciho transformétoru nebo tuto hodnotu odhadnout jako maximélni moznou. Hodnota Uxowm je
zobrazena ve formétu fdzové/sdruzené napéti.

* VT prevod - K méreni napéti lze pouZit dva odlisné napét’ové kabely, které se lisi méritelnym
rozsahem. Tento parametr je nutné nastavit na hodnotu odpovidajici pouzitému kabelu.

x CT Ratio - Prevody pouzitych proudovych senzoru. Pro kazdou étverici proudu nastavime vhodny
mérici rozsah.

— Obecné

*x Nastaveni casu

. Casovd zdna - Casovou zénu je tieba nastavit podle mista instalace. Nastaven{ je diilezité
pro spravnou interpretaci mistniho ¢asu, ¢imz je uréeno skutecné rozlozeni tarifnich pasem
elektroméru.

- Letni ¢as - Timto parametrem lze nastavit automatické prepinani mistniho ¢asu na letni ¢i
zimni.

x Zdznam - V tomto okné je tfeba nastavit zpusob zdznamu méfenych veli¢in do tzv. hlavniho
archivu:

- jméno zdznamu — Jméno zdznamu slouzi pro odliseni jednotlivych zdznamu v méfeném ob-
jektu (napf. oznacenim méfeného transformatoru). Jedna se o textovy fetéz o max. délce 32
znaku. Pod timto ndzvem bude zdznam ulozen do databéze.

- Interval zaznamu — Hodnotou intervalu zdznamu lze urcit Cetnost zdpisu méfenych hodnot
do archivu v rozsahu 1 sekunda az 24 hodin.

- Cyklicky zdznam — Timto prepinacem lze urcit chovani pristroje pti zaplnéni hlavniho archivu.
Pokud neni tento prepina¢ aktivovan, po zaplnéni pamét’ové kapacity hlavniho archivu pte-
stane pristroj zaznamenavat data do tohoto archivu az do doby, nez bude provedeno nové
nastaveni jeho zdznamu. V opac¢ném piipadé zdznam pokracuje s tim, ze nové naméfené
hodnoty premazavaji nejstarsi hodnoty. Piistroj tak obsahuje ,nejcerstveéjsi“ zdznam o délce
odpovidajici kapacité hlavniho archivu.

- Zdznamendvat od, OkamZité - Piepinacem Immediatelly (= ihned) lze zvolit, zda pristroj
ma& zaCit provadét zdznam ihned po spusténi zaznamu, nebo az po dosazeni ¢asu pocatku
zaznamu. Tento Cas lze nastavit v prislusném okné.

- Zaznamendvané veli¢iny - V této sekci lze zvolit veliciny, které chceme zaznamenavat. Ve
sloupci Priumér zatrhneme pozadované veli¢iny a zédznam pak bude obsahovat jejich prumérné
hodnoty za kazdy interval zaznamu. Pokud chceme zaznamenavat i maximalni a minim&lni
hodnoty méficitho cyklu (vysvétleni viz ddle) v priubéhu zdznamového intervalu, zatrhneme
prislusné okénko ve sloupci MIN, MAX. U proudu lze zvolit kolik pfipojenych ¢tveric proudu
chceme zaznamendvat. U vykonu lze zatrzenim ve sloupci I/E zvolit, zda maj{ byt zazna-
mendvany zvlast’ hodnoty vykont pii odbéru/dodévce ¢inného vykonu, resp. zvIast’ pii in-
duktivnim/kapacitnim jalovém vykonu. V sekci Harmonické lze zvolit zdznam harmonickych
slozek napéti i proudu; vzhledem k velkému objemu téchto dat je mozné zadat jen omezeny
ziejmy.

- Déle je v tomto okné zobrazena pfibliznd maximalni doba zdznamu hlavniho archivu (Odhad
doby zaplnénd archivu), odpovidajici aktudlné nastavenym parametrim zdznamu.

x Flektromeér - Pro méteni elektrické energie slouzi v SIMON P(Q samostatnd funkéni jednotka, tzv.
elektromér. Mimo elektrické energie zaznamenava tato jednotka i maximalni hodnoty prumérnych
¢innych vykonu. Elektrickd energie se zaznamendva pouze pro prvni ¢tvefici proudu.

- Perioda zdznamu — Perioda zdznamu je ¢asovy interval ukladéni stavu elektroméru do paméti
(automatické odecty).

- Ovlddant tarifu — Zde 1ze nastavit denni tabulku ti{ tarifa s hodinovym rozlisenim. Energie
budou registrovany zvlast pro kazdé tarifni pasmo.
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Obrazek 6: ENVIS.Daq - okno nastaveni ¢asu

- Typ okna, Délka okna — Zpusob prumérovani prumérnych ¢innych vykoni Pavamaxe). Lze
zvolit pevné okno (Fizni) nebo plovouci okno (Plovouct). Dale lze nastavit délku prumérova-
ciho okna, resp. ¢asovou konstantu termalni funkce.

* PQ nastaveni - V tomto okné lze nastavit parametry zaznamu tzv. napét’ovych udalosti:
- Podpéti / Prepéti / Vipadek - mez detekce poklesu / prepéti / vipadku napéti (v procentech
Unowm)-
- Hystereze - hystereze detekce za¢dtku/konce udéalosti.

Po nastaveni vyse uvedenych parametri je nutné v kazdém okné tyto nové hodnoty odeslat do piistroje tlacitkem
Odeslat. Nastaveni lze rovnéz pro kontrolu ¢i pozdéjsi pouziti ulozit na disk tlacitkem Uloz.

Nakonec je tfeba zkontrolovat stav obvodu redlného ¢asu v piistroji. V zélozce Informace otevieme okno Cas
(obrazek 6). Program nacte aktudlni ¢as piistroje a zobrazi ho véetné rozdilu (Rozdil éasu) od aktudlniho casu
PC.

Pokud se ¢as piistroje vyznamné lisi, je mozné jej nastavit volbou Nastavit ¢as z PC.

Tim je nastaveni piistroje hotové - odpojime komunikaéni kabel a SIMON PQ je pripraven pro pfipojeni
k méfenému zarizeni.

2.4 Instalace

Pripojeni méfeného a napdjectho napéti se provadi pomoci prislusného napét’ového vodice s bezpeénostnimi
bananky pro pripojeni krokosvorek.

Pro méfeni proudu se pouzivaji zpravidla pruzné proudové senzory rady SPQ-I, které se zapojuji ptimo do
piistroje nebo do multiplexoru.

2.4.1 Meéreni 3-fazovych pétivodi¢ovych rozvodu

Pripojeni Napét’'ové vodice jsou zakonceny bezpecnostnimi bananky pro pfipojeni krokosvorek, které se pripo-
juji pfimo na ¢asti pod nebezpeénym napétim. Pokud je to mozné, pfipojujeme napét’ové a napéjeci krokosvorky
az za jisticimi prvky. Pro méfeni v nejisténych obvodech jsou vodice jistény pojiskami 1A s vypinaci schopnosti
1500A@500V.



Obrazek 7: Pripojeni k 5-ti vodicové siti

P1i instalaci kabelu na méfeny objekt se doporucuje pouziti izola¢nich rukavic. Pfi pfipojovani je nutné
dodrzet nésledujici postup:

1. Do piistroje pfipojime napét'ovy kabel. Spravné natoc¢ené zasuvky na kabelech (dle vodici drézky) nastr-
¢fme na konektory pifstroje a zatlaéime je az na doraz. Konektory se NESROUBUJI!

2. Pokud chceme zaznamendvat i proudy, piipadné vykony nebo tciniky, pfipojime do proudového konektoru
proudovou sondu SPQ-I, nebo pokud chceme zaznamenévat vice proudu pak nejprve pripojime multiplexor
a proudové sondy pripojime do multiplexoru.

3. Nyni pfripojime napét’'ové kabely pomoci krokosvorek k méfenému zaiizeni. Nejdiive si do jedné ruky

pripravime krokosvorky v potadi, v jakém je budeme pfipojovat ne mérené zarizeni. Pfitom je uchopime
tak, abychom se nemohli dotknout jejich vodivych ¢asti.
Jako prvni pfipojime stfedni vodi¢ N (svétle modry). Volnou rukou uchopime krokosvorku oznacenou N
a pfipojime ji na stfedni vodi¢ transformatoru nebo vedeni. Postupné ptripojime dalsi krokosvorky, pti tom
je nutno dodrzet piitazeni jednotlivych napét’ovych vstuptu odpovidajicim méfenym napétim dle Tab. 2.1,
tzn. Ze krokosvorku ¢.1 (hnédé zditka) je nutno pfipojit na fazi ¢. 1, krokosvorku ¢.2 (¢ernd zdirka) na fazi
¢. 2 a krokosvorku ¢.3 (3edd zditka) na fdzi ¢. 3.

Po ptipojeni méficich kabelu by se méla rozsvitit LED B zelenou barvou.

4. Provedeme instalaci proudovych méticich snimact. Pti pfipojovani je nutno dodrzet piitazeni jednotlivych
proudovych vstupu odpovidajicim méfenym proudum, tzn. Ze proudovy snimaé pripojeny na proudovy
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vstup L1 (proudové sondy) je nutno pfipojit na fazi ¢. 1, proudovy vstup L2 na fézi ¢. 2 a proudovy vstup
L3 na fézi ¢. 3. Proudovy vstup oznaceny L4 je urcéen zejména pro méfeni proudu v nulovém vodici.

Pii instalaci je nutné dodrzet spravnou orientaci senzoru - je na nich vyznacena Sipka ukazujici smér
prenosu energie, tedy od predpokladaného zdroje ke spotiebi¢i. Po uzavieni zamku je tfeba senzor na
vodici natocit tak, aby jejich zamek byl co nejdéle od vodi¢e — v takové pozici je presnost méreni nejlepsi
(optimélni osové soumérné polohy nelze obvykle dosdhnout.)

5. Nyni muzeme tlacitkem n spustit zdznam. Po spusténi zdznamu se LED R rozsviti zelenou barvou,
v této chvili je provadéna kontrola shody nastaveni pfistroje s poctem a typem piipojenych proudovych
snimacu. Po provedeni kontroly LED R zaéne blikat zelenou barvou pokud nebyl nalezen nesoulad mezi
nastavenim instalace v pfistroji a skutecném zapojeni, v opacném piipadé LED R blika ¢ervenou barvou
a je nutné opravit bud’ nastaveni piistroje pomoci programu ENVIS.Daq, nebo upravit fyzické zapojeni.

Odpojeni Po zdznamu pozadovaného casového tseku je tieba pristroj odpojit od méreného zafizeni a zazna-
menand data prenést do pocitace. Pfi odpojovani pfistroje je nutno dodrzet stejné zasady jako pfi pripojovani
a jednotlivé ukony provést v opa¢ném poradi:

1. Tlacitkem u vypneme zaznam. LED R prestane blikat, zaznamenavani dat je ukonceno.
2. Meéfici proudové snimace odpojime od méfeného zaiizeni.

3. Odpojime napét’ové kabely. Nejdiive odpojime krokosvorky pfipojené na fazové vodice. Krokosvorku N
odpojime az jako posledni.

Nyni lze pfistroj tlacitkem u uplné vypnout a prenést k pocitaci pro stazeni zaznamenanych dat.
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Obrazek 8: Pripojeni k 5-ti vodicové siti, diferencialni vstupy

2.4.2 Meéreni 3-fazovych pétivodi¢ovych rozvodu s diferencidlnimi napét’ovymi vstupy asamo-
statnym napajecim vstupem

Napét'ovy kabel SPQ-CU4DA obsahuje 4 diferencidlni napét’ové vstupy oznacené L1 az L4. Na obrazku 8 je
doporuceny zptisob piipojeni pro méfeni pétivodicové sité. Cervené kabely slouzi k napéjeni napét’ového kabelu
a pristroje. MuZe se pfipojit mezi nulovy vodié¢ a nékterou fazi nebo na jiné pomocné stiidavé nebo stejnosmérné
napéti (viz technické parametry). Kazdd dvojice diferencidlnich vstuptu mé stejnou barvu kabelu (L1 hnéds,
L2 ¢ernd, L3 sedd, L4 zlutd) a kazdy kabel ma navlec¢enu znacku pro rozliseni polarity. ,Kladné* vodice jsou
oznaceny Lx (L1, L2, L3, L4), ,zdporné“ vodice, vuci kterym se jednotlivd napét{ méfi, jsou vzdy oznaceny N.
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2.4.3 Meérieni 3-fazovych étyirvodicovych rozvodia
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L
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Obrazek 9: Pripojeni ke 4 vodicové siti

2.4.4 Meéreni 3-fazovych tiivodicovych rozvodu

Toto pripojeni lze pouzit pro ptipojeni k transformatoru zapojeného do trojuhelnika nebo u izolovanych sou-
stav. Postup pfipojeni/odpojeni je shodny jako u vyse uvedeného pfipojeni, pouze chybi vodi¢ N a pifslusné
vstupy piistroje zustanou nezapojené. Fazové hodnoty napéti, proudu a uc¢iniki vyhodnocuje piistroj vzhledem
k umélému stiedu, ktery se vytvofi na napét’ovych délicich uvniti piistroje.

13



L1

L2

L3

Obrazek 10: Pripojeni k 3 vodic¢ové siti

2.5 Preneseni namérenych dat do pocitace

Stejné jako pfi nastaveni pfipojime piistroj s naméfenymi daty k pocitaci a spustime program ENVIS.Daq,
vybereme piislusny port s stiskneme tlacitko Pripojit. Dale stiskneme tlacitko Stdhnout data tim se zobrazi nové
okno. Ve stavovém okné piistroje vybereme v zalozce StaZeni zdznamu volbu Obnowvit vée, tim se nacte a zobrazi

aktudlni stav jednotlivych archivu pristroje:
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] ENVIS.Dag)rev. 1.1.0.0 (1.1.0.4659) R

| Identifikace: DEFALLT/SIMON PO (Z){DEFALLT ]|
| Akkugini data ||| StaZeni z&znamu =)
Nastaveni 5 i Fani Flé
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Elektromér 357 [s]  Stafeni Vynazani
Mastaveni konfigurace Prax archiv 0 B Iméno zznamu; |DEFALLT
PQ hlavni archiv 1) [
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(@) databéze Server: \HPDC2-PCYVSQLEXPRESS
() Soubar databdze! |databaze
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Obrézek 11: Okno stazeni zdznamu programu ENVIS.Daq

V sekci Informace o zarizeni muzeme zménit oznaceni a nazvy, pod které se archivy ulozi. Zalozka Casovy
rdmec pro ostatni archivy umoznuje omezit interval stazenych dat dle casového intervalu hlavniho archivu.
V sekci C1l si uréime cil naseho ukladani. Volime mezi DB a Souborem. Typ souboru .cea lze pozdéji importovat
do DB anebo opac¢né z DB do souboru. V Viastnosti stahovdni zvolime metodu selekce dat z piistroje. V. Archivy
ke staZeni muzeme pomoci checkboxu na pravé strané urcit jaké archivy chceme stdhnout. Samotné stazeni
spustime tlacitkem StaZeni - po potvrzeni pozadavku za¢ne program prendset data z pristroje a ukladat je do
vybrané cile. O prubéhu pienosu pfitom informuje v nasledujicim okné:

© Stazeni archivu 32,7%

DEFALULT / DEFAULT
SIMON PQW, Cislo pfistroje: 2
Operace 1/9 - Hlavni archiv

3%

Stahovani Hlavni archiv zaznamy
4%

Zaznam 1300031769

Zb¥vajici 00:01:05

Pienos: 194,7KB/s

UloZit do DB
Data: 13000 UloZena data: 12900

Fiedpokladany ¢00:00:00
Jiz v DB: 0

| Pieskot archiv

Obrazek 12: Okno informujici o prubéhu stahovani dat.

Po ukonceni pfenosu a ulozeni dat do databéze se okno automaticky uzavie. Pokud se stahovala data Databaze
nebo souboru typu .cea lze je zobrazit v programu ENVIS — blizsi popis je uveden v manualu programu ENVIS.
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3 Funkéni popis

3.1 Konstrukce pristroje

1N
-
1[N

S A \Simon PQ('S &
5 4—T\ QA3 ow/ [ ——2
- O A4

SYSTEMS

Obrézek 13: Popis ¢elniho panelu piistroje SimonPQ

1. Ovlddaci tlacitka (viz 3.3.1)

2. Stavové LED (viz 3.3.2)

3. 4 nastavitelné alarmové LED (viz 3.3.2)

4. Konektor pro pripojeni externiho teplotniho snimace Pt100

5. Konektor pro pripojeni napét’ového kabelu nebo komunikaéniho USB kabelu

6. Konektor pro pripojeni proudové sondy nebo multiplexoru
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3.2 Konstrukce proudovych cidel

Obrazek 14: Proudova sonda fady SPQ-I se tfemi snimaci JRF

Pii pfipojovani senzoru k méfenym vodi¢um je nutné dodrzet jak piislusnost k jednotlivym fdzim, tak jejich
spravnou orientaci — na senzoru je vyznacena Sipka ukazujici smér prenosu energie, tedy od predpokladaného
zdroje ke spotiebici. Tato Sipka musi odpovidat sméru prenosu ¢inné energie prochéazejici smyckou proudového
senzoru.

Po uzavieni zamku je tfeba senzor na vodici natocit tak, aby jejich zamek byl co nejdale od vodice — v takové
pozici je presnost méfeni nejlepsi (optimélni osové soumérné polohy nelze obvykle dosdhnout).

Obrazek 15: Pripojeni k vodici a detail Sipky orientace senzoru
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3.3 Ovladani

Piistroj SIMON PQ disponuje dvéma tlacitky, kterd slouzi k zapnuti/vypnuti piistroje a spusténi/zastaveni
zZaznamu.

3.3.1 Stavy pristroje

Pokud je napdjen z vnitiniho akumuldtoru, pfistroj se muze nachdzet v jednom ze ti{ stava, mezi kterymi je
mozné pirechdzet dle ilustrace nize. V pripadé, kdy je zapojen napét’ovy kabel a tento je pfipojen k dostatetnému
napéti (viz technické parametry), nebo v piipadé, kdy je pomoci kabelu SPQ-CUSB pfipojen k PC, piistroj
se zapne (pokud byl vypnuty) a nelze ho tla¢itkem uvézt do stavu ,Piistroj vypnut“. Nyni se dob{ji vnitin{
akumulator. Je mozné pouze spoustét nebo pozastavovat zaznam. Tato vlastnost slouzi k tomu, aby se ptistroj
po vypadku napdjeni opét spustil a pokracoval v zdznamu (pokud byl zdznam pied vypadkem povolen). Pii
poklesu napéjectho napéti (vypadku) pokracuje piistroj v méfeni a napéji se z vnitintho akumuldtoru. Po 10-ti
minutdch béhu na vnitini akumulator, nebo pii jeho vybiti, se pfistroj vypne. Po pfipojeni napéjeni nebo zapnuti
tlac¢itkem prejde do stavu, ve kterém byl pred vypnutim.

Zaznam spustén I,\
/ p

\‘I Pfistroj vypnut 4

Obrazek 16: Stavy pristroje a funkce tlacitek

3.3.2 Vyznam LED
LED “R” (Record) - stav zdznamu:

. . (nesvit{) méfeni i zdznam vypnut
° . (zelend) kontrola zapojeni proudu pfed spusténim zdznamu
° . (blikajici zelend) zdznam spustény, nastaveni pifstroje odpovidd skute¢nému zapojeni

. . (blikajici Gervend) zdznam spustény, nastaveni pifstroje neodpovidé skuteénému zapojenf (data mohou
byt neplatnd)

LED “B” (Battery) - stav napdjeni:
. . (nesvit{) pfistroj je vypnuty
) . (modrd) napéjeni z vnitintho akumuldtoru
. . (zelend) napéajeni z externiho zdroje nebo USB (zdroven se dobiji vnitini akumulétor)

. . (Gervend) nizké napéti akumuldtoru (je tieba jej nabit)
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LED “W” (WiFi) - stav bezdrdtového pripojent:
. . (nesviti) vypnuty nebo neosazeny WiFi modul
. O (zelend) inicializace modulu
° . (fialovd) pfipraveno k pfipojeni

. O (modré) pifipojeno k WiFi siti
Ostatni LED:

e LED A1l =+ A4 jsou plné konfigurovatelné a jejich vyznam lze nastavit v sekci nastaveni vystupt programu
ENVIS.Daq.

e LED u vstupu F1 + F8 indikuje, ze dany vstup je pravé méfen.

e LED na proudovych sondach SPQ-I oznacuji aktualni pouzity rozsah.

3.4 Zpiusob méreni a vyhodnocovani jednotlivych velicin

Meéreni zahrnuje ti{ souvisle a soucasné provadéné procesy: méfeni frekvence, vzorkovani napét’ovych a proudo-
vych signalu a vyhodnoceni veli¢in z téchto navzorkovanych dat.

3.4.1 Meéreni frekvence zakladni harmonické slozky napéti

Frekvence zdkladni harmonické slozky napéti se méii kontinudlné a vyhodnocuje se kazdych 10 sekund. Meé-
feny signal je logickym souc¢tem vSech napét’ovych signalu, upraveny filtrem typu dolni propust. Frekvence je
vyhodnocena jako podil poctu celych cyklu sité zjisténych béhem 10 sekund a kumulativni doby trvani celych
cyklu.

3.4.2 Meéreni napéti a proudu

Napét'ové signaly jsou vyhodnocovany souvisle, bez mezer. Zakladnim vyhodnocovacim intervalem, tzv. méficim
cyklem, je usek o délce deseti cyklu sité (tj. 200ms pii frekvenci 50 Hz), ktery tvoii zdklad vech dalsich vypoctu.
Pfi pfipojeni jedné proudové trojice (Ctvefice) jsou proudy vyhodnocovény souvisle, pokud jich je vice signély
jsou vyhodnocovany nesouvisle, a to kazdy lichy mérici cyklus jedna proudova ¢tverice. V sudych méticich cyklech
se proudy nevyhodnocuji. Kazd4 proudové ctverice je tedy vyhodnocena 1 x za 2*X méricich cyklu kde X je
pocet zapojenych proudovych ¢tveric. Pokud je zapojena jen jedna proudova étverice proud je vyhodnocovan
souvisle. Napét'ové a v lichych cyklech i piislusny proudovy signal jsou vzorkovany soucasné s cetnosti 128
vzorki na jeden cykl sité. Cetnost vzorkovéni je Fizena hodnotou frekvence naméfenou na vstupech Uy, Us,
Us. Pokud je hodnota frekvence v méritelném rozsahu, tak je podle ni vzorkovéani fizeno. V opacném piipadé
je vzorkovéni f{zeno podle prednastavené nomindlni hodnoty frekvence (fxom) a naméfené hodnoty nemusf
odpovidat skutec¢nosti. Efektivni hodnoty napéti a proudu se vyhodnocuji z navzorkovanych hodnot za méfici
cyklus podle rovnic (piiklady uvedeny pro fazi ¢. 1) :

Fézové napéti(efektivni hodnota):

Sdruzené napéti(efektivni hodnota):
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Proud(efektivni hodnota):

1 n
I, = - Z I3
=1
kde: doeiiiiiiiiii, index vzorku
Theiieiiie e pocet vzorku za métici cyklus (1280)
Ui1,Uigeeerevviinnnnn, jednotlivé vzorky napéti a proudu

3.4.3 Vyhodnoceni vykonu a déiniku (PF)

Vykony a tciniky jsou vyhodnoceny podle nize uvedenych vztahu. Rovnice plati pro zdkladni typ pfipojeni do
hvézdy.

¢inny vykon:

1 n
Py Zﬁ;Uﬂ x Ii

jalovy vykon:

N
Ql = ZUk’l X Ik71 X sin Atpk,l
k=1
kde: Keooorrriiieiiii. index fadu harmonické
A\ P Fad nejvyssi vyhodnocované harmonické slozky (25)
Uk,1, I 1....k-té harmonické slozky napéti a proudu (fdze ¢.1)
AQg 1. thel mezi k-tymi harmonickymi slozkami Uy ;,Ii 1 (faze ¢.2)

(harmonické slozky U a I jsou vyhodnocovény z kazdého méfictho cyklu)

zdanlivy vykon:

51 = U1 X Il
deformacni vykon:
Dy =4/St - P} - Qf
ucinfk (skuteény):
| P4
PF =—
1 S

t¥ifazovy ¢inny vykon:

SP=P+ P+ P;
t¥ifazovy jalovy vykon:

3Q=0Q1+Q2+ Q3
tiifazovy zdénlivy vykon:

35 =51+ 55453

t¥ifazovy deformacéni vykon:

3D = /352 — 3P2 — 3Q?

trifazovy tucinik:
3P|
3PF = —
35
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3.4.4 Vyhodnoceni harmonickych slozek, THD, vykont a Gcinikti zakladni harmonické slozky
a nesymetrie

Pomoci Fourierovy transformace pfistroj vyhodnocuje harmonické slozky napéti i proudta. Vypocet se provadi
pouzitim pravothlého okna z kazdého métictho cyklu. Kompletni spektrum harmonickych a meziharmonickych
slozek a THD se vyhodnocuje nespojité — periodicky kazdou sekundu z tseku o délce 10/12 cyklu sité metodou
harmonickych podskupin (Hsy) dle normy IEC 61000-4-7 ed. 2. Vyhodnocuji se nasledujici veli¢iny:

Zakladni (= 1.) harmonickd slozka fadzového napéti:
Ufhi

Zakladni (= 1.) harmonicka slozka proudu:
Ifhy

Absolutni tihel fazoru zakladni harmonické slozky napéti:
oUs
Uhel fazoru zékladni harmonické slozky proudu vzhledem k fazoru Ufh1:
ol
Vzéjemny thel mezi odpovidajicimi fazory zakladni harmonické slozky napéti a proudu:
Apy
Harmonické slozky napéti a proudu do fadu 25:
Uihy, Iihy

(i....Fad harmonické slozky)
Uhel mezi korespondujicim fazory napéti a proudu i-tého fadu:

AN

Celkové harmonické zkresleni napéti:

50
1
THDy = —— Uih? x 100
VLT Ulh, ; ihi % 100%
Celkové harmonické zkresleni proudu:
1 50
THDj = —— Iih? x 1
n= ; ih? x 100%
Ucinik zékladn{ harmonické slozky:
cos A\

Cinny vykon zékladni harmonické slozky:

Pfhy =Ufhy x [fhy X cosDpy
Jalovy vykon zdkladni harmonické slozky:

Qfh1 =Ufhy x Ifhy X sinNpy
Trojfazovy ¢inny vykon zakladni harmonické slozky:

3Pfh = Pfhy + Pfhy+ Pfhs
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kvadrant | kvadrant |
¢inny vykon - export Ir+ ¢inny vyken - import
jalovy vykon - import jalovy vykon - import
kapacitni (C) charakter (¢iniku induktivni (L) charakter Giniku
Q S

Ia- Ia+
kvadrant lll kvadrant IV
¢inny vykon - export ¢inny vykon - import
jalovy vykon - export Ir- jalovy vykon - export
induktivni (L) charakter ciniku kapacitni (C) charakter (ciniku

Obrézek 17: Identifikace odbéru, doddvky a charakter tu¢iniku podle fazového dhlu (podle IEC 60375)

Trojfazovy jalovy vykon zdkladni harmonické slozky:
3Qfh=Qfh1+Qfha+ Qfhs
Trojfazovy ucinik zakladni harmonické slozky:

3Qfh
3Pfh

)

3cos A = cos(arctan(

Vykony a téiniky zdkladni harmonické slozky (cos ¢) se vyhodnocuji ve 4 kvadrantech v souladu s normou
TIEC 60375, viz Obr. 17

Napét’ova a proudova nesymetrie se vyhodnocuji na zédkladé sousledné a zpétné slozky zakladnich harmonic-
kych slozek :

Napét’ova nesymetrie:

étna_slozka_napéti
zpétnd_slozkanapeti ..o

unby =
v sousledna_slozZka_napéti

Proudova nesymetrie:

wnby = zpétnd,isloékva,proudu « 100%
sousledna_slozka_proudu

Uhel zpétné slozky proudu:
pnsl

3.4.5 Vyhodnoceni napét’ovych udalosti (kratkodobé poklesy / zvyseni, pfreruseni napéti)
Pro detekci a registraci napét’ovych udalosti pristroj vyhodnocuje efektivni hodnoty napéti obnovované kazdou
ptlperiodu (Uy(1/2y) ve shodé s normou IEC 61000-4-30 ed. 2.

3.4.6 Agregace a zaznam hodnot

Hodnoty zaznamenavané do hlavniho archivu v paméti piistroje se agreguji z méficich cykla podle nastaveného
intervalu zaznamu. Zaznamenavaji se takto vzniklé prumérné hodnoty a u vétsiny veli¢in je mozné zvolit i zaznam
maximélnich a minimélnich hodnot (za méfici cyklus) dosazenych v prubéhu zéznamového intervalu.

Dlouhé c¢asové intervaly zacinaji na zac¢atku méfictho cyklu, nasledujicitho po okamziku uplynuti doby pired-
choziho intervalu na zdkladé tiku RTC.
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Pii zaplnéni kapacity paméti pristroje zaznamenanymi prubéhy zalezi na tom, jak byl piistroj nastaven.
Pokud neni zvolen Cyklicky zdznam, po zaplnéni pamét'ové kapacity pfestane piistroj provadét dalsi zaznamy
az do doby, kdy bude znovu nastaven.

V opacném piipadé zaznam pokracuje s tim, ze nové nameérené hodnoty premazavaji nejstarsi hodnoty.
Pristroj tak obsahuje ,nejcerstvéjsi“ prubéh nastavenych veli¢in, jehoz délka odpovidd pamét’ové kapacité pii-
stroje.

Obdobné jako 1éinik je hodnota jalového vykonu doplnéna piiznakem L nebo C podle fizového rozdilu
zékladnich harmonickych slozek napéti a proudu a vyjadiuje tak induktivni nebo kapacitni charakter jalového
vykonu.
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4 Technické parametry

| MéFené veli€iny |

fyom- nomindlni 50 / 60 Hz
méfici rozsah 42,5 =575 / 51 + 69 Hz
nejistota méfreni +10 mHz
[ Nepete ]
pocet vstupt 4 (L1+L4)
zpusob méfen{ souvislé, vyhovujici IEC 61000-4-30 ed. 2
meérici rozsah
(vstupy L1+L4 vuéi N, 3+ 800 Vgrg/ 5+1380 Vg

fazové / sdruzené)
nejistota méfeni
(pokojové teplota)

v rozsahu 5+500 V¢ + 0.1 % z hodnoty £0.1 V
v celém méficim rozsahu + 0.1 % z hodnoty +0.5 V
teplotni drift +0.05 % z hodnoty + 0.1 V / 10°C

UnoMm (UDIN) - nominalni napéti
(svorky L1+L4 proti N,

fazové / sdruzené) pro splnéni 200 / 350 Vg~ 300 / 520 Vgrg
pozadavku t¥idy S

podle IEC 61000-4-30 ed. 2 pro
kategorii prepéti I11

maximélni pretizeni 1200 Vgri (Ur - ) / 1 minuta
méfici rozsah 0.4 +10
nejistota méfent spliiuje IEC 61000-4-15

| nejistota méreni AU | + 0.5 % Unowm |
| nejistota trvani pierusent | + 1 cycle |
mé&fici rozsah 0+-5%
nejistota méteni +0.15 % 2z hodnoty nebo +0.15 %
referencni podminky ostatn{ harmonické az do 200 % tiidy 3 dle IEC 61000-2-4 ed.2
méfici rozsah 10 = 100 % tiidy 3 of IEC 61000-2-4 ed.2
nejistota méreni dvojnasobek trovni tiidy II dle IEC 61000-4-7 ed.2
méfici rozsah 0+20%
nejistota méfeni +03%
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| Meétené veli¢iny - Proud (pii pouziti Rogowského proudovych senzoru fady SPQ-I)

pocet vstupu
- Simon PQ

6 x 4 (6 vyvodu)

zpusob méfeni
- 1 proudové sonda (3 <+ 4 snimace)
- n proudovych sond (n = 2 + 8)

kontinudlni (bez mezer)
cyklicky multiplexovéno,
stfida 20 cykla méfeni / ((n-1)*2 +1) x 20 cykld mezera

meéfici rozsah
- senzory SPQ-I3000-JRF

- senzory SPQ-11000-JRF

1. rozsah ,,3000“ : 0 < 3300 Agrp
2. rozsah ,,1000“ : 0 < 1100 Agpy
3. rozsah ,300“ : 0 = 330 Agrg
3. rozsah ,100“ : 0 = 110 Agrg
1. rozsah ,,1000“ : 0 = 1100 Agg
2. rozsah ,300“ : 0 <+ 330 Agrg
3. rozsah ,,100“ : 0 <+ 110 Agrp
4. rozsah ,,30“ : 0 + 33 Agpp

Inom - nomindlni proud

0.1 = 0.9 rozsahu

nejistota méreni

(pfi pokojové teploté,
méfeny vodic ve stfedu
smy¢ky senzoru)

+0.5 % z hodnoty +0.05 z rozsahu

teplotni drift

+0.05 % z hodnoty £0.05 z rozsahu / 10°C

vliv polohy smycky senzoru

max 2 % z hodnoty

vliv vnéjstho mag. pole
- fada SPQ-I-JRF (standard)
- fada SPQ-I-JRFS (stinéné)

max. 2 % z hodnoty
max 1.5 % z hodnoty

nejistota méfeni ihlu

5 +100 % z rozsahu +0.1°
1 =5 % z rozsahu +0.2 °
0.1 =+ 1 % z rozsahu +2°
maximalni pretizeni nedefinovano

meéfici rozsah
nejistota méreni

0+5%
=+ 0.15 % z hodnoty nebo £ 0.15

mérici rozsah

0+ 100 % z InoMm

nejistota métreni
IhS 10 % Y/ INOM
I, > 10 % z Inom

+ 05 % Z INOM
+ 5 % z hodnoty

méFici rozsah

0+ 200 %

nejistota métreni

+ 0.3 % z hodnoty + 0.3 %




| Méfené veli€iny - Vykon a PF (pfi pouziti Rogowského proudovych senzori fady SPQ-I)

referenéni podminky “A” :

napéti a proud
pro ¢inny vykon, PF, cos ¢
pro jalovy vykon

U >= 5% z rozsahu, I >= 5% z rozsahu
PF = 1.00
PF = 0.00

¢inny /jalovy vykon

nejistota métreni

+1.0 % z hodnoty +0.5 % z rozsahu *)

PF, cos ¢

nejistota métreni

+0.01 *)

referen¢ni podminky “B” :

napéti a proud
pro ¢inny vykon, PF, cos ¢
pro jalovy vykon

U >= 5% z rozsahu, I >= 5% z rozsahu
PF >=10.5
PF <= 0.87

¢inny /jalovy vykon

nejistota métreni

+ 2.0 % z hodnoty = 1 % z rozsahu *)

PF, cos ¢

nejistota méreni

+0.02 %)

*) ... pokojova teplota, vodi¢ ve sttedu smycky senzoru, bez vnéjstho magnetického pole

| Meéftené veliciny - Ostatni

| tiida

| zpusob vyhodnocen{

tydenni, podle EN 50160

mérici rozsah

- 50 = 150 °C

nejistota méteni

+ 1 °C (dvouvodicové piipojeni, odpor smycky nekompenzovén)




‘ Ostatni parametry

piikon (impedance) napét’ovych
vstupu

< 0.1 VA (15 MQ)

piikon (impedance) proudovych
vstupu

nedefinovano

pomocné napéjeci napéti (ptikon)
- standardni pomocné napéti

- volitelné nizkonapét’ové napajeni

85 + 480 Vac / 40 + 70 Hz (8 VA)
80 + 680 Vpc (8 W)
8 + 55 Vac / 40 + 70 Hz (8 VA)
8 + 75 Vpc (8 W)

kategorie piepéti / stupen znec¢isténi
- rozsah 300 Vgrg
- plny rozsah

IIT / 2 - podle EN 61010 - 1
II / 2 - podle EN 61010 - 1

provozni teplota

- 25 az 60 °C

skladovaci teplota

- 40 az 85 °C

provozni a skladovaci vlhkost

< 95 % - nekondenzujici

EMC - odolnost,

EN 61000 - 4 - 2 (4kV / 8kV)
EN 61000 - 4 - 3 (10 V/m az do 1 GHz)
EN 61000 - 4 - 4 (2 kV)
EN 61000 - 4- 5 (2kV)
EN 61000 -4 -6 (3V)
EN 61000 - 4 - 11 (5 periods)

EMC — vyzafovani

EN 55011, tFida A
EN 55022, ttida A (nenf uréeno do bytového prostiedi)

presnost RTC
kapacita zalozni baterie

+ 2 sekundy za den
> 5 let (bez pfipojeného napdjeciho napéti)

komunikac¢ni rozhrani
- standardni
- doplikové (volitelné)

USB 2.0
WLAN - IEEE 802.11 b, g

| Konstrukee
kryti IP 54
rozmery 100 x 75 x 40 mm
hmotnost 230 g

transportni kufr - rozméry

460 x 365 x 110 mm

standardni mérici sada - hmotnost
(piistroj + napét’ovy kabel +
proudové sonda + kufr)

3,5 kg
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Konstrukce - Rogowského proudové senzory fady SPQ-I

pocet méfrenych proudu
- fada SPQ-IXXX-3JRF
- fada SPQ-IXXX-4JRF

3
4

pracovni napéti

max. 300 Vgrg

kategorie pfepéti / stupen znecisténi,

bezpecnost

III / 2 — dle IEC EN 61010-1, dvojitd izolace

provozni a skladovaci teplota

- 20 az 85 °C

provozni a skladovaci vlhkost

< 95% - nekondenzujict

kryti

IP 41, pouze pro vnitini pouziti

délka a prumér snimacu

SPQ-IXXX-JRF1 41 / 1.2 ecm
SPQ-IXXX-JRF2 61 /1.2 cm
SPQ-IXXX-JRF3 102 / 1.2 cm
SPQ-IXXX-JRF1S (stinény) 41 / 1.6 cm
SPQ-IXXX-JRF2S (stinény) 61 / 1.6 cm
SPQ-IXXX-JRF3S (stinény) 102 / 1.6 cm
minimélni polomér ohybu 35 mm
délka privodniho kabelu 200 cm
hmotnost

- SPQ-IXXX-3JRF1 0.55 kg

- SPQ-IXXX-4JRF1 0.65 kg
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5 Udrzba, servis, zaruka

Udrzba

Sit’ovy monitor SIMON PQ nevyzaduje béhem svého provozu zddnou tudrzbu. Pro spolehlivy provoz je pouze
nutné dodrzet uvedené provozni podminky a nevystavovat jej hrubému zachéazeni a pusobeni vody nebo ruznych
chemikalii, které by mohlo zpusobit jeho mechanické poskozeni.

Napét’ové kabely XSMF-419 jsou jistény pojistkami typu 6,3 x 32mm, T 1 A / 500V, s vypinaci schopnost{
10kA /250 V, resp. 1500 A /500 V (Omega, typové oznac¢eni GT632210). Pii piipadném vypadku pojistky je nutné
pouzit nahradni pojistku predepsaného typu.

Lithiova baterie, instalovans v p¥istroji, je pfi prumérné teploté 20 °C a typickém zatézovacim proudu v pii-
stroji (< 10 uA) schopna zalohovat pamét’ a RTC po dobu pfiblizné 5 let bez pfipojeného napédjectho napéti.
Pokud by doslo k vybiti baterie, je nutné zaslat piistroj k vyméné baterie vyrobci.

Servis
V piipadé poruchy vyrobku je tfeba uplatnit reklamaci u vyrobce na adrese:

KMB Systems, s. r. o.

Tt. dr. M. Hordkové 559

460 05 Liberec 7

tel. 485 130 314, fax 482 739 957
E-mail: klmb@kmb.cz

Web: www.kmb.cz

Vyrobek musi byt fddné zabalen tak, aby nedoslo k poskozeni pii piepravé. S vyrobkem musi byt dodan
popis zavady, resp. jejiho projevu.

Pokud je uplatiiovan nérok na zaruéni opravu, musi byt zaslan i zaruénf list. Pokud je pozadovédna mimoza-
ruéni oprava, je nutno pfilozit i objednavku na tuto opravu.

Zarucni list
Na piistroj je poskytovéana zdruka po dobu 24 mésici ode dne prodeje, nejdéle viak 30 meésici od vyskladnéni od
vyrobce. Vady vzniklé v téchto lhutach prokazatelné vadnym provedenim, chybnou konstrukei nebo nevhodnym
materidlem, budou opraveny bezplatné vyrobcem nebo povéfenou servisni organizaci.

Zaruka zanikd i béhem zaruéni lhuty, provede-li uzivatel na piistroji nedovolené ipravy nebo zmény, zapoji-li
pristroj na nespravné volené veli¢iny, byl-li pfistroj porusen nedovolenymi pady nebo nespravnou manipulaci,
nebo byl-li provozovan v rozporu s uvedenymi technickymi parametry.

Typ vyrobku: Vyrobni ¢islo:

Datum vyskladnéni: —.......cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieies Vystupni kontrola: ...
Razitko vyrobce: .

Datum prodeje: e Razitko prodejce: .o
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